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Po3mimenns kypcy

IIporpama HaBYAJIbHOI 1Y CHUILTIHU

1. Onuc HaBYAJILHOI AUCHUILTIHM, Tl MeTa, IPeMeT BUBYAHHS TA Pe3yJ1bTATH
HABYaHHS

KpiorenHna TexHika Ta TeXHOJIOTIs, a00 SK 11 iHaKIlIe HA3UBAIOTh KPiOreHika (3 TpeubKoi
kryos — xomom, -genes — TOpPOJKEHHS) — Hayka MpO OJep>KaHHs (KpIOT€HHa TEXHIKa) Ta
BUKOPUCTaHHS (KpIOT€HHAa TEXHOJOTrisl) HM3bKHX TemmnepaTyp. OO’ektom ii AOCHiIKEHHS €
KpioreHHi cucteMu. KpioreHHOI0 CHCTEMOIO Ha3WBAaIOTh TPYNy KOMIOHEHTIB, 1[0 B3a€MOJIIIOTh
MDXK c0000 Ta repedyBarOTh MPU KPIOTEHHUX TEMITepaTypax.

Kpiorenika 3aiiMaeTbcsi pO3pOOJICHHSM Ta BJIOCKOHAICHHSM HH3BKOTEMIIEPATypHHUX
TEXHOJIOT1H, MpoIIeciB Ta 00aiHaHHs. TiCHO OB’ I3aHUMU 3 HEIO € PsIT IHIINX HayK: Kpiodiznuka
(3aiimaeTbes  (yHIAMEHTANbHUMM JOCHIKEHHSIMU Yy KpIOreHHi o0macTi), KpioOioJyoris
(tocnipKye BIACTUBOCTI O10J0TIYHUX 00’€KTIB MPH KPIOT€HHUX TEMIEpaTypax), KploMeauinHa
(po3po0i1sie METOIM JIIKYBAaHHS 3 BUKOPUCTAHHAM KPIOTEXHOJIOT1#). BUKOPUCTOBYIOTH KpioTreHH1
TEXHOJIOTI1 1 Y XapuoBiil MPOMUCIOBOCTI — PO3pOOJIEHI CUCTEMHU OE3MAIIMHHOTO OXOJIOHKEHHS 3
BUKOPUCTAHHSAM KPIOPiJUH, KPIOT€HHI METOIM HAAIIBUAKOTO 3aMOPOXKYBaHHS, CyOiMaIiiiHoro
BUCYIIYBaHHS, Kp1OMOAPIOHEHHS, KPIOTPaHyIALIl Ta 1H.


http://roz.kpi.ua/

IIpeomemom BUBUEHHS HAGUANbHOT OUCUUNITIHU €:
—  Oco0nMBOCTI MOBEAIHKY O10JIOTTYHMX MaTepiaiiB (KJIITHH, TKAHUH, 010MOJIEKYJI) PU
Kpi1OKOHCEepBaIlii.
—  KoHcTpyKIlis, IpUHIUITN pOOOTH Ta 3aCTOCYBAHHS KPIOT€HHUX CHCTEM, TAKUX SIK:
Kpiocraru.
Kpiokamepu.
OOnanHaHHs UI1 BUpOOHUIITBA Ta 30epiraHHs piJKuX rasiB (30T, Tefiil, KUCEHb).
—  Texnounorii 30epirands 610J0TIYHUX MaTEPialliB MPU HU3BKUX TEMIIEpaTypax.
— CucreMu KOHTPOJIIO Ta PETYIIOBAHHS TEMIIEPATYPHUX PEKUMIB.
—  KpiokoHcepsnartist KJIiTUH, EMOPIOHIB, OPraHiB 1 TKAHHH.
—  BuxopucranHs KpioreHHUX TEXHOJIOT1H Yy BUPOOHHIITBI BaKLMH, (DEPMEHTIB, aHTUTLI Ta
IHIIKX O10TIPOIYKTIB.
—  Perenepartis 0i010TiYHUX MaTepiajiB Mmicis Kpio30epiraHHs.
— Pounb kpiorennoi TexHiku y 3a0e3neueHH1 CTEPUIIBHOCTI Ta 30epekeHH1 0100T14HOT
AKTUBHOCTI MPOJIYKTIB.
— 3actocyBaHHS KpiOr€HHOT0 0OJIaHaHHSA y (hapMaleBTHYHII Ta XapuoBiil IPOMHCIOBOCTI.
— Meroau 3ano6iraHHs aBapiifHUM CHTYaLlisM, TIOB’sI3aHUM 13 HU3bKUMHU TeMIIEpaTypaMu Ta
BUCOKHM THCKOM.
— BnnuB kpioreHHUX YMOB Ha 3/I0pOB’Sl JIFOJIUHHU.
— Po3poOka HOBHX MaTepiaiB Ta MOKPHUTTIB, CTINKHUX 10 HU3bKUX TEMIEPaTyp.
— IlepcriekTHBH BUKOPUCTAHHS KPIOT€HHOI TEXHIKH y Cy4YaCHHUX 010TEXHOJIOTIfAX.
—  InTerpamis KpiOTeHHUX TEXHOJIOTIH 13 M(PPOBUMHU CHCTEMaMH yIIPABIIiHHS.

MeTa BUBYEHHS IUCLMILUIIHU: HABYMTHU CTY/IEHTIB OCHOBAM IPOEKTYBaHHs, EKCILTyaTaLii Ta
BUKOPUCTAHHSI KPIOT€HHOTO 00J1aJHAaHHS B 010TEXHOJIOTIYHUX MPOIecax, 3a0e3Meuyroyr BUCOKY
SKICTh IPOAYKIII] Ta 30epexeHHs 010JI0TTYHUX MaTepiaiB.

Bionogiono 0o memu niocomosxa bakanaspie 3a 0aHo CneyialbHICMI0 BUMA2AE NOCUNIECHHSL
cpopmosanux y cmyoeHmie KoMnemeHmHoCmeu:

—3/aTHICTh PO3YMITH, [POEKTYBATH Ta BHUKOPUCTOBYBAaTHM TEXHOJOTIi, TOB'SI3aHl 3
HU3BKOTEMIIEPATypPHUMH TIPOLIECaMM, I 30€pEKEeHHsI O10JIOTIYHMX MaTepialliB, TaKuX SK
KJIITUHU, TKAHWHU, OpraHy a00 MIKpOOpraHi3MH.

—37IaTHICThH MPAIIOBATH 3 00JIAHAHHAM JUIsi O10JIOTTYHHX EKCIIEPUMEHTIB Ta TPACIUIAHTOJIOTI],
(a30BHUX MEepexo/1iB BO/IM, YTBOPEHHS KPUCTATIB JIbOY Ta iX BIUIMBY Ha KJIITUHHI CTPYKTYpPH.
—3AaTHICTh OpraHi3yBaTH JOTICTUKY JJs 30€piraHHs 1 TpaHCIOPTYBaHHs O10JOTIYHUX 3pa3KiB Yy

KpIOT€HHUX YMOBaXx.

—3/1aTHICTD YNPaBIiHHA PU3UKAaMU: OIIHKA MOXKJIMBUX PHU3UKIB IiJ 4ac POOOTH 3 KpiOr€HHUM
oOnagHaHHAM (HANpHUKIAJ, PU3MK YTBOPEHHS JIbOJLY, BHTIK 3pIDKEHHX Ta3iB) Ta
BIPOBAKEHHS 3aXO0/iB OC3IMEKH.

—3/1aTHICTh eKCIUTyaTallii YCTaHOBOK JUJIsl KpIOKOHCEpBallii, KpiocTariB, J10(1113aTOpiB, CUCTEM
3pi/DKEHHS Ta3iB

—34aTHICTh pETryJIOBaTH NapaMeTpu (TemrepaTrypa, THUCK, MIBUAKICTb OXOJOKEHHS) IS
MiHIMIi3aIli1 TOIMKOKEHb O10JIOTIYHUX CTPYKTYP.

—3/1aTHICTD IHTErpyBaTH KPIOr€HHI TEXHOJOTii y BUpOOHHITBO: Po3poOka Ta BIPOBAIKEHHS
KpIOTEHHOTO erary B  OIOTEXHOJNOTIYHI MpolecH, Taki sAK 30epiraHHs  BakIUH,
TpaHCIOPTYBaHHs OiompenapaTiB abo TpuBaje 30epiraHHs TeHETUYHOTO MaTepianry

32i0H0 3 suMOcamu npoepamu HasuanbHoi oucyuniinu Kpiozenne oonaonanus ma mexnonozii y

OiomexHo02iuHUX BUPOOHUYMEAX, CIYOeHMU NIC/A ii 3AC60EHHA MAIOMb NPOOEMOHCIPY8aAMU

MAKi npocpammi pe3yiomamu Ha64aHH:

—BMiTu omiHIOBaTH BIUIMB KPIOTE€HHMX YMOB Ha Oilosioriydi o0'ektu (xmituam, Outku, JTHK,
OpraHemn).



—BwMmiTn  3acTOCOBYBaTH  INpOLEAYpHI OCHOBH  KpiO30€peKeHHs  KIITWH, TKAaHUH 1
MIKpOOpraHi3MiB, 30KpeMa KOHTPOJIbOBaHOTO 3aMOPOYKYBAHHS Ta BiJITABAHHSI.

—BwmiTi 3actocoByBaTM MareMaTHYHI MOJENI JUIS TPOTHO3YBaHHS Ta TOKpAIICHHS pPOOOTH
KPIOTEHHUX CHUCTEM.

—BMiTH BUKOpUCTaTH 3HAHHS TPO OCHOBU KPIOT€HHOI TEXHIKHM: MPHHIUIHN podoTH 3
HU3BKOTEMITEPATypPHUMH CHCTEMaMH, 30epiraHHs O10JOTIYHHUX MaTepiayliB IPH KPIOTEHHUX
TeMIIeparypax.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHHUILTIHU (MicIe B CTPYKTYPHO-JIOTIYHIH cxeMmi
HABYaHHA 32 BiIOBIIHOI0 OCBITHHOK MPOrPaMoIo0)

Hucnumnina Kpiorenne o6aqHaHHs Ta TEXHOJIOTii y 0i0TeXHOJOTiYHMX BHPOOHHUTBAX,
JI0TIOMarae iHTerpyBaTy 3HaHHSA, OTPUMaHi IpY BUBYEHHI ()axOBUX AMCLUILIIH Ta TPUPOIHUYO-
HAayKOBO1 MIAroToBKH (Oiojoris, ¢izuka, Ximis, , MPOIECH 1 amapaTd OI0TEXHOJIOTTYHHX
BUPOOHMIITB) 1 BUKOPUCTOBYBATHM I1X Yy MaiOyTHI mnpodeciiiHiii nmisimpHOCTI. Bkasana
JTUCIUIIIHA € OJHOIO 3 BU3HAUYAIBHUX Yy MIATOTOBLI MallOyTHROro OakanaBpa 3 010TEXHOJIOTI] 1
OloimKeHepii: 3HaHHS, OJIepKaHl IPY BUBUYCHHI M€l TUCIUTUTIHA, 3HATOOIATHCS IS TTOAAITBIITIX
JOCTIIKEeHb Y 010TeXHOJIOTIYHIHM Tamy3i.

3. 3MicT HABYAJBLHOI IUCHMILTIHI

Po3nin 1. Beryn. Kpioymkoa:xenHss 0i000°€kTiB npu HU3bKHMX Temmeparypax. Kpiorensi
CHCTEMHM.
Tema 1.1. Kpinomko/pkeHHS KIITHH NPH TOBUIBHOMY Ta IIBUJKOMY 3aMOPOXKEHHI.
Tema 1.2. Boma B TemnieparypHiii ctabiizarii 6i0moiMepiB, KIIITHH Ta TKAHHWH.
Tema 1.3. CtpykTypa Ta (i3UKO-XiIMi4HI BIACTUBOCTI JIbOJY.
Tema 1.4. 3amoposxyBaHHs 61000'€KTIB: MEXaHI3MHU Ta JUHAMIKA MPOLECIB KPUCTATIOYTBOPECHHSI.
3BOPOTHI TEPMOJUHAMIYHI IUKITH.
Tema 1.5. KpionpoTeKkTopH 1 KpiOKOHCEPBAHTH.
Tema 1.6. KpioGioximist pepMeHTIB Ta pepMEHTHUX CHCTEM.
Tema 1.7. HuzpkoreMneparypHi 3MiHH IJIa3MaTUYHUX MEMOpaH.
CrpykTypa, pyHKILIi Ta MOAei MeMOpaH.
Monudikariss MeMOpaHHUX OUIKIB.
Moaudikariis ainiaiB MemOpaH.
TemnepaTypHo-3aexH1 3MiHU MEMOpaH BHYTPIIIHbOKJIITUHHUX OpraHed.
TemmnepaTypHHii IIOK KIITHHU.
Metoau nociiKeHHST MEMOpaH.
Po3nin 2. KpiokoHcepBaniss KIITHHHHX cycneH3id jgwoamHn Ta TBapuHu. Kommpeciini
XOJIOIWJIbHI MAIlIMHU.
Tema 2.1. KpiokoHcepBaillisi KJIITUH KpoBi. 30epiraHHd Ta TPAHCHOPTYBAHHS TEPMOJIAOITBHUX
JKapChbKUX 3ac001B, OioMaTepiaiB Ta KPlIOPIAMH.
Tema 2.2. KpiokoHcepBallisi iMyHOKOMIETEHTHUX KJIITHH.
Tema 2.3. KpiokoHcepBallisi penpoIyKTUBHUX KIIITUH TBapHH.
Tema 2.4. HuzpkoTemIiepaTypHa KOHCEpBAIlisi MIKPOOPTaHi3MiB Ta HU3IINX €yKapioT.
Tewma 2.5. MeTou OIIHKH KUTTE3IaTHOCTI JEKOHCEPBOBAHUX KJIITHH.
Tema 2.6. Metonu BifirpiBy 3aMopoxeHHUX 01000'€KTiB.
Po3ain 3. KoncepBauisn Tkaneii Ta opraniB. Kpiorenne odjiagnanisi B 6ioTexHoJ1o0rii.
Tema 3.1. I'imoTepmiuHa KOHCEpBaLlis TKaHEH Ta OpraHiB.
Tema 3.2. HuzpkoTeMnepaTtypHa KOHCEpBallisi OpraHiB.
Tema 3.3. AnapaTypa /Ui KOHCEepBallii OpraHis.
Tema 3.4. MeToau OLIHKH KUTTE3AaTHOCTI KOHCEPBOBAHUX OPIaHiB 1 TKAHUH.
Tema 3.5. OcHOBH cyOiimMaliifHOT KOHCEepBaIlii.
3amMopoXyBaHHS Oiomarepiany.
CyOnimaniiiHe cymiHHs.



TexHomnoriunuii nmporec cyoniMariifHoi KoHcepBaiii.
Amaparypa Ta 06JaJHaHHS CyOJIIMAIifHOTO CYIITiHHS.

ba3oBa aiteparypa

1.

Kpiorenna texHika: OCHOBH Teopii 1 pO3paxyHKYy ITMKIIIB KPIOT€HHHUX YCTaHOBOK :
HaB4. moci6. / B. M. ApcenreB, B. M. Ko3zin. — Cymu : CyMcpKuil nep:kaBHHMA
yHiBepcuTeT, 2021. — 272 ¢

2. XonomunbHi TexHoxorii [EnxexTponnuii pecype] : HaBu. moci6. / B. B. ytwok, O. C.
beccapa6, O. B. benaepcoka ([ymak), B. I. €mues ; Ham. yH-T Xap4. rexHonori. Kuis
: HYXT, 2022. 172 c. : 1im, Tabm https:/elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription? docid= OdONAHT. 2058459

3. Texuika 1 TEXHOJIOTiS TPAHCIOPTYBaHHS Ta 30epiraHHs 3pimkeHHx ra3iB (OcHOBH
Teopii Ta pO3paxyHKy LMKIIB TPAHCHOPTHUX HU3ZBKOTEMIIEPATYPHUX MAIIIWH)
[EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBY. moci0. 10 MpakT. 3aHATh Ta camocT. podortu / JI. L
Mopostok, B. B. Cokonocrka€dumenko, A. B. Momkatiok ; Onec. Hall. TEXHOI. YH-
T, Kad. kpiorennoi texniku. — Opeca: OHTY, 2022. — 98 c. — Enextpon. Tekcr.
https://elc.library.ontu.edu.ua/libraryw/DocumentDescription?docid=OdONAHT. 1813
689

4. Mopostok JLI., CokonoBcrka-€pumenko B.B, I'aiinyk C.B., I'pyaka b.I'. Xonoaunbhi
MAIlllMHU CIIEUIaTbHOTO TPU3HAYEHHS: MOCIOHMK /0 NPAaKTUYHOI Ta CaMOCTIHHOI
pobotu. — Oecbka HalliOHAJIbHA aKaJeMisl XapuoBUX TexHouorii, 2018. — 45 c.

Hooamxkoea

1. binskoB B.II. Kpiorena Texnika Ta texnosoris.- Kuis:Komnoc,2004 - 272 c. ApxapoB
A .M. Kpioreni cucremu,- Kuis: Bucni. mik., 2004 - 464 ¢

2. Mikynin €.1. Kpiorena texnika.- Kuis:Hayk.tymka, 1998.- 270 c.

3. T'mizmanenxo JI.JI. Otpumanns kucHio.- Kuis:Hayk.nymka, 1990.- 750 c.

4. TonoBko I''A. YcraHoBkM 11 BUpOOHMIITBA 1HEpTHUX Ta3iB.- Kuis:Komnoc,2006.-384
c.

5. Antynin B.B. Tenno¢izuuni BnactuBocti CO2.- Kuis:Hayk.nymka, 1994.- 551 c.

6. ®acrosckuii B.I'. Kpiorena Texnika, - Kui:Hayk.nymka, 2007.- 496 c.

7. Bappon P.®. Kpioreni cucremu.- Kuis:Konoc,2006.- 408 c.

Inghopmauiiini pecypcu
1. https://ecotech.news/iryna-kovalchuk.html

2.

https://fecotech.news/technology/383-shtuchnij-intelekt-neminuche-stane-novim-vidom-
rozumnikh-istot. html#google vignette

HaBuyaaLHuii KOHTEHT

5. Meroauka onaHyBaHHSl HABYAJbHOI JMCUMILTIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jlekuiiini 3aHATTS

Jlexyitini 3anamms cnpsAMO8aHi HA:

HAOAHHs CYYACHUX, WYILICHUX, 63AEMO3ANEHCHUX 3HaHb 3 oOucyuniinu Kpiozenne
o01aonanna ma mexuHonocii 'y 0iOmexHon02iUHUX GUPOOHUUMEAX, DIGEHL AKUX
BUSHAYAEMBCA YLILOBOI) YCMAHOBKOI 00 KONCHOI KOHKDEMHOI memuL;

3abe3neueHns 6 npoyeci 1eKyii meopuoi pobomu cmyoenmie CRilbHO 3 GUKIA0AYEM,
BUXOBAHHSL Y CIMYOEeHMi6 NPOGheCitiHO-0iN08UX AKOCMEL | PO3BUMOK Y HUX CAMOCMINHO20
MBOPUO20 MUCTEHHSL,


https://elc.library.ontu.edu.ua/libraryw/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1813689
https://elc.library.ontu.edu.ua/libraryw/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1813689
https://ecotech.news/iryna-kovalchuk.html
https://ecotech.news/technology/383-shtuchnij-intelekt-neminuche-stane-novim-vidom-rozumnikh-istot.html#google_vignette
https://ecotech.news/technology/383-shtuchnij-intelekt-neminuche-stane-novim-vidom-rozumnikh-istot.html#google_vignette

Gopmysanns y cmyoenmis HeoOXiOHO20 iHmepecy mda HAOAHHA HANPAMKY  OJis

camocmitnoi pobomu,

8I000padcents MemoouuHoi 06poOKu mamepiany (BUOINEHHA 20JI08HUX HNONOHNCEHD,

BUCHOBKIB, peKoMeHOayil, uimke i adekeamHe ix popmyno8anusx),

BUKOPUCMAHHSA Ol OeMOHCMPAYii HAOYHUX MAMepianie, NOEOHAHHS, NO MONCIUBOCMI iX

3 0eMOHCMPAYI€E0 pe3yabmamie i 3pasKis;

BUKIIAOAHHS MAMeEPIaie 1eKyill YimKoIo i AKICHOI MOBOI0 3 OOMPUMAHHAM CIPYKMYPHO-

JIO2IYHUX 36 S3KI8, PO3 SICHEHHS BCIX HOBOBBEOCHUX MEPMIHIE I NOHAMb,
docmynnicmy 0l CHPULHAMMSA OAHOI0 AYOUMOPIEN.

4. Jlexuiuni 3anamms

3/n

HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

floaunH

Po3gin 1. Betyn. KpioywkoakeHHA 6i006’eKTiB Npu HU3bKMX TEMNepaTypax.

Tema 1.1. KpinowKoAKeHHA KNITUH NpU NOBIZIbHOMY Ta LWBUAKOMY 3aMOPOXKEHHI.
Nekuia 1-2. MNyckoBuit MexaHi3m KpionowKoaeHb. [103aKkNiTMHHA KpucTanisau,is
BHYTPIWHbLOKNITMHHA KpUcTanisauia PeKpuctanisauia. EBTEKTUYHA KpucTanisauia.
MexaHi4Hi yWKoaKeHHA. EPeKTM KOHUEHTPOBAHMX po3uunHiB. [Aderigpatauia —
perigpaTauin. ®a3oBi nepexoan membpaH. 3MiHa KOHUEHTpaLii BoAHEBMX iOHIB
(pH). EnektpoctatnuHi edektn. CynbdrigpunbHa rinotesa. TemnepaTypHUA LOK.
MocTrinepToHiYHMA  ni3nc. [lepekncHe okucaeHHs. [1BodaKTopHa Teopis
KPiONOLKOAKEHD.

CPC — MynbTndakTopHa Teopia KpionowkoaxeHb. PaKToOpu KpionowKoaKeHb
6i006’€eKTIiB

Tema 1.2. Boga B TemnepaTypHiin ctabinisauii 6iononimepis, KNITUH Ta TKaHMUH.
Tema 1.3. CTpyKTypa Ta Pi3nKo-XiMmiuHi BNacTUBOCTI boAy.

Nekuia 3. BnactusocTi Ta arperaTtHi ctaHu Bogun. CTpyKTypa BOAM Y PiAKOMY CTaHi.
CraH Boau y bionoriyHmx ob6'ektax. BnactuBocti BoaM B bGionosnimepax,
membpaHax, KAiTMHax Ta TKaHuHax. [erigpaTtauia 6ioob'ekTtiB. [is HMU3bKMUX
Temnepatyp Ha o6e3BogHeHi 06'ekTU. EBTEKTMYHA TOYKA pPO3YMHIB Ta
KpucTanisauia. Kpuctanisauia Boam npu 3amopoXyBaHHi. Popmu Boan y
TBEPAOMY CTaHi.

CPC — MexaHi3mn Ta 0cob/MBOCTI KpucTanisauii BOAU Npu Pi3HUX LWBUAKOCTAX
3aMOpPOXKYBaHHA. EQEKTUBHICTb KpioreHHUX cucTem

Tema 1.4. 3amoporkyBaHHA 6i000'eKTiB: MexaHi3MM Ta AMHaMiKa npouecis
KPUCTaNI0YTBOPEHHA. 3BOPOTHI TEPMOANHAMIUHI LMKAN.

Nekuia 4. OCHOBHI  WBMAKICHI  peXMMMU  3aMOpPOXKyBaHHA. [loBinbHe
3aMOPOXKYBaHHA. TexHiYHe 34iAICHEHHA 3aMOPOXKYBaHHA. TemnepaTypHUiA aHanis
npouecy 3aMOpOKyBaHHA Y 4aci. eBTeKTMKa. Moaundikauia eBTEeKTUKM
KpionpoTtektopamun. LBnake 3amopoxkyBaHHA. ONTUMaNbHA  WBUAKICTb
oxonoareHHs. Bigirpis. OcobnmBocTi rMMBUMHN 3aMOPOXKYBaHHA. YCTaTKyBaHHSA
ONA 3aMOPOXKYBAHHA Ta KPiOKOHCepBaLlii.

CPC - baratoetanHe 3amMoOpOXyBaHHA. Hagwsuake  3aMOpPOXKYBaAHHA.
Bitpudikauis (ckntoBaHHSA).

Tema 1.5. KpionpoTeKkTop#u i KpioKOHCEpPBaHTH

NekKuis 5. KnacngiKkauia KpionpoTeKTopiB. 3aranbHi BAAaCTUBOCTI KPiONPOTEKTOPIB.
XapaKTepucTMKa epeKTUBHMX KpionpoTeKTopiB. MniuepuH. OumeTtnuncynbdokeumy,
(AMCO). Aumetnnauetamia (AMAL). NponineHrnikons (1,2-MponaxHaion).
Monietnnenrnikons (MonieTnneHokena). AekctpaH. FigpokcieTnnkpoxmans (FEK).
OxkcmeTtunboBaHui raiuepuH (OET). 3aranbHi BilOMOCTI NPO KPiOKOHCEPBaHTU Ta




nigxoam A0 iX CTBOpeHHA. KpiOKOHCepBaHTU ANA 3aMOpPOXKYBAHHA KNITUH KPOBI.
KpiOoKOHCepBaHTU ANA 3aMOPOXKYBaHHA cnepmiiB TBapuH. KpiokoHcepBaHTU anA
3aMOpPOXKYBaHHA MIKpOOpraHi3mis.

CPC — KpioKOHCepBaHTU A4N1A 3aMOPOXKYBAHHA Pi3HUX TKAHMH Ta opraHis. Nntoma
TENJI0EMHICTb PeYOBUH. TenoNpoBiAgHICTb KpiopianH

5 Tema 1.6. Kpiobioximia ¢epmeHTiB Ta pepMeHTHUX CUCTEM.
Nekuia 6. Bnane HU3bKUX TEMMEPaTYp Ha i30/1boBaHi dpepmeHTU. Kpiodytamnsictb
dbepmeHTiB y cKnagi membpaH Ta KNiTUH
CPC - XonognnbHi mawmnHm 3a umknom Jlinge.

6 Tema 1.7. H13bKOTEMMEPATYPHI 3MiHM NNA3MATUYHUX MeMBpaH.
Nekujia 7. CTpykTypa, PyHKUii Ta moaeni membpaH. Mogudikauia membpaHHMX
6inkis. Mogudikauia ninigise membpaH. TemnepaTypHO-3a/eXHi 3MiHM membpaH
BHYTPIWHBOKNITUHHUX  OpraHen. TemnepaTypHUMM LWOK KAiTUHW. MeTtoan
AOCNiAXKEHHA membpaH.

7 Posgin 2. KpiokoHcepBauia KAITUMHHUX CYyCcMeH3ih AAWMHM Ta TBAPUHMN.
KomnpeciliHi xonogmnabHi MalwmHu.
Tema 2.1. KpioKoHcepBaLia KAiTUH KPOBi.
Nekujina 8 KpiokoHcepBauia TpombounTiB. KpiokoHcepBauia nenkouuntis. Metoan
HM3bKOTEMNEPATYPHOI KOHcepBauii epuTpouutie. O6nagHaHHA Ta CcKnag
KPiIOKOHCEpPBAHTIB AN1A 3aMOPOXKYBAHHA ePUTPOLUTIB.
CPC — Mogeni KpioMOpO3UIbHUX Kamep, X BUKOPUCTAHHA, TeXHIYHi
XapaKTEePUCTUKU

8 Tema 2.2. KpioKoHcepBaLifa iMyHOKOMNETEeHTHUX KNITUH.
Tema 2.3. KpioKoHcepBaLia penpoAyKTUBHUX KNITUH TBAPUH.
Nekuia 8-9. KpiokoHcepBYyBaHHA epUTPOLMTIB ccaBLiB. Lliib KpiOKOHCEepPBYBaAHHA.
OcobnmBocTi cTpykTypu Ta ¢yHKUiM. OcobnumsocTi byaoBu membpaH. Popma
epuTpoumTie. KpionowkKogKeHHsA epuTpouunTie. MeTogM KpiOKOHCEepBYBAHHA
€pUTPOUMTIB TBApPMH HA OCHOBI MNPOHMKalUMX KpionpoTekTopis. MeToam
KPIOKOHCEPBYBAHHA  €pPUTPOLMTIB  TBApPMH  Ha  OCHOBi  HEMPOHWKHUX
KpionpoTeKTopiB. KpiOKOHCepBYBaHHA KiCTKOBOrO MO3KY. KAiTUHHWIA CcKnag
KiCTKOBOro MO3KYy. 3acToCyBaHHA KpiokoHcepBoBaHux KKM vy BeTepuHapii.
MeToan KpiokoHcepsyBaHHA KKM. OTpMMaHHA Ta npouenypa 3amMOpPOrKyBaHHA
KNiTUH KICTKOBOro MO3Ky. KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom raiuepuHy.
3axuCHi BN1aCcTMBOCTI raiuepuHy. KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom AMCO.
KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom MEO-400.
CPC - EQEeKTUBHICTb KPiONPOTEKTOPIB Ta YYTAMBICTb NONYAALINA KAITUH.

9 Tema 2.4. Hu3bKoTemnepaTypHa KOHCeEpBaLif MIKPOOPraHiamiB Ta HM3LWMUX

eyKapior.

Nekuia 10. Ceit 6aKTepih Ta MOro pPonb Y KUTTEAIANBHOCTI AtoguMHU. Metoam
BU3HAYEHHA XUTTE3LAATHOCTI MiKPOOPraHi3amiB. 3aCTOCYBaHHSA KPiOKOHCEPBYBAHHA
ONA  OEenOoHYBAaHHA  MIKPOOPraHiamiB y  KoJekuiax. KpioKoHcepByBaHHA
MIKpOOpraHiamie Ha etanax 6ioTexHonoriYHUX BUPOOHMUTB. KpioKOHCepBYyBaHHA
6akTepint. KpiokoHcepByBaHHS rpmbis.
CPC - KpiokoHcepByBaHHSA BipyciB.

10 Tema 2.5. MeToau OUiHKM }KUTTE3AATHOCTI AEKOHCEPBOBAHNX KNITUH.

Tema 2.6. Metoau BigirpiBy 3amoporkeHux 6i006'eKTiB.

Nekuia 11-12. Ais 3amopoxKyBaHHA-06irpiBy Ha TKaHWHKU Ta opraHu. MNpobnema
3aMOpPOXKyBaHHA oOpraHiB. KpioKoHcepByBaHHA poOriBKM. KpioKoHCepBYyBaHHA
KiCTKOBOi TKaHMHMW. KpioKoHcepBYyBaHHA XpAwa. KpioKOHCepBYBaHHA LWKipw.




KpiokoHcepByBaHHA cyauH. KpioKOHcepBYBaHHA KiHLUiBOK. KpiOKoHcepByBaHHA
€HAOKPUHHUX opraHis. LWutoBnaHa 3ano3a. HagHwupkosi 3ano03n. OcTtpisBui
NanrepraHca. Yonosiyi roHaaun. OBapiasnibHa TKaHMHa.

CPC - meToanm pobOTM 3aMOPOXKYBAHHA Ta [OBrOCTPOKOBOro 36epiraHHs
b6iomarepiany

11

Po3gin 3. KoHcepBauis TKaHel Ta opraHie. KpioreHHe o6nagHaHHA B
bioTexHonorii.

Tema 3.1. linoTepmiyHa KOHCepBaLLiA TKAHEW Ta OpraHis.

Nekujia 13. TpaHcnnaHTauia. AKTyanbHICTb rinoTepmMidHoro 36epiraHHs.

[Ba BMAM HU3bKOTEMNEpPaTypHUX BAAMBIB Ta iX HacAigkn. OCHOBHI MNOKa3HWUKMK

rinotepmii. @PisnMKo-XiMi4yHIi NPUYMHKU YLWKOAKEHb 0i006'ekTiB Npu rinotepmii

MopyweHHA GionoriyHnx Bnactusocten. MNMOMHA ywKoaKeHb 6i006'eKTiB Npwm

rinotepmii. [ia rinotepmii Ha KNITUHW, TKAHMHM Ta opraHnM. OCHOBHI MPUYMHM

yWKoaeHb. [lia rinotepmii Ha pepmeHTN Ta meTabonism.

CPC - CepepoBuiLa Ta anapaTtypa Aas rinotepmiyHoro 36epiraHHs.

12

Tema 3.2. Hu3bKkoTemnepaTtypHa KOHCepBaALLia opraHis.

Nekuia 14. HwusbKoTemnepaTypHe 36epiraHHA opraHiB Ta TKaHWH. [lpocTe
rinotepmiyHe 36epiraHHA nediHkM. [lpocTe rinoTepmiyHe 36epiraHHA Ta
rinotepmiyHa nepdysis gna HMpok. MNnotepmia cepus. FinotepmivyHe 36epiraHHA
poriBku. linoTepmiyHe 36epiraHHSA WKipW.

CPC - TinoTepmiyHe 36epiraHHs KiHLiBOK.

13

Tema 3.3. AnapaTtypa ANA KOHcepBaL,ii opraHis.

Nekuia 15. CneuianbHe o06sagHaHHA, HeobxigHe Ana 3abopy opraHis, ix
TpaHCMoOPTYBaHHA Ta rinoTepmiyHoro 36epiraHHA. YcTaHoBKa benblepa, kamepa
ANA KoHcepBauii opraHiB «Bikepc». KpiobaHK. IHGpacTpyKkTypa KpiobaHKy Ta
etann  niarotoBku  bGiomatepiany. Cuctema  3abe3nevyeHHA  6e3neku
KpnosbepiraHHA. PO3BUTOK NPMHUMNIB OpraHisauii Ta CTPYKTypu KpiobaHKiB.
O6nagHaHHA Ta iHBeHTap KpiobaHKy. CyanHu Aptoapa. KpiobaHk IMKiK. KpiobaHk
KNTUHHUX Ky/bTyp HaujioHanbHoro HaykoBoro UeHTpy  «lHCTUTYT
€KCnepuMMeHTaIbHOI Ta KNiHIYHOI BeTepuHapHoi meanunHn» HAAH YKpaiHu, m.
XapkiB. KpiobaHk HHL, «IEKBM» «Konekuii 36yaHuKiB iHdEKUiMHUX XBOpPOO
TBAPUHY.

CPC - KoHTeliHepu An1A 3aMOPOKyBaHHSA Ta 36epiraHHA 6iosoriyHmnx 3paskis.

14

Tema 3.4. MeToAaM OLiHKN XUTTE3QATHOCTI KOHCEPBOBAHMX OPraHiB i TKAHMH.

Nekuia 16. Bctyn: 3HayeHHA npobnemu 36eperKeHHs opraHiB i TKaHMH. Ponb
TpaHcnnaHTonorii Ta biomeauumHU. OCHOBHI BMMOTM A0 METOAIB OLIHKM
XuUTTE3abe3neyeHHA.  bionoriyHi  OCHOBM  KUTTe3abesneyeHHA  OpraHis:
MeTaboniyHi noTpebu KAITMH | TKaHWH. KpuUTUYHi napameTpu (KUCEHb,
TemnepaTtypa, NOKWUBHI PeYoBUHU). BName yacy 36epiraHHA Ha KUTTE3OATHICTb.
@i3ioNoriyHi NOKasHUKK OUiHKK: CNOXMBAHHA KUCHIO Ta PiBEHb BYI/IEKMCAOrO
rasy. banaHc enekrtponitis Ta pH cepenosuuia. bioeHepreTnyHi napameTtpu (AT,
penokc-noteHuian). MopdonoriyHi  meTogm: MiKpOCKONiYHi  AochigrKeHHA
KNITUHHOI CTPYKTYpU. BusiBNEHHA HeKpo3y, anontosy, AUCTPOODIYHUX 3MiH.
BMKOPUCTAHHA TICTONOTNYHUX Ta iIMYHOTFICTOXIMIYHMX MeToAiB. bioximiyHi Ta
MOJIEKYNAPHI  meToan: BM3HauyeHHA aKTUBHOCTI depmeHTiB. [docnigxKeHHs
MaPKEPIB YLWKOAXKEHHA KNITUHHMX MembpaH. AHani3 eKcnpecii reHis Ta 6iskis,
NoB'A3aHMX i3 BMMKUBAHHAM KNITUH. PyHKUioOHanbHI TecTu: MNepdysinHi moaeni
ANA  OUiHKM opraHiB. BigHOBAEHHA QYHKLIN Nicns pPO3MOPOXKYBAHHA YW
TpaHcn/aHTauji. TecTyBaHHA CKOPOYYBa/bHOI, CEKPETOPHOI 4n meTabonidyHoi




aKTUBHOCTI. PakTOpM, WO BNAMBAOTL Ha pe3yabTaTu OUiHKKU: TemnepaTypa Ta
YMOBM KOHCepBaLii. BUKopucTaHHA KpionpoTeKTopis. Yac Big, 3a6opy A0 OLiHKW.
MpaKTMyHe  3HA4YeHHA MEeTOAIB  OLHKK: MigBuweHHa  epeKTUBHOCTI
TpaHcnNaHTauiM. OnTumisauisa npoTokonis 36epiraHHA. 3MeHLWEeHHA BiACOTKA
BiATOPrHeHb. KoMnaeKCcHUIM nigxia A0 OUiHKW XXUTTE3AATHOCTI OPraHiB i TKAHMH.

CPC - IHCTpymeHTanbHi Ta cyyacHi TexHonorii: BUKopuctaHHa ynbTpassyKky, MPT,

6ioceHcopiB. HeiHBa3MBHWIA MOHITOPUHT KMUTTE3AATHOCTI OpraHiB. Yin-texHonorii.

15 Nekuia 17. MKP 2
16 Tema 3.5. OcHoBM cybnimaLiiHOi KOHCepBaLlii. 2
Nekuia 17. 3amoporKyBaHHs 6iomatepiany. Cybnimauia — noHATTA Ta

TepMmiHosoria. OCHOBHI BM3Ha4YeHHA Ta TepmiHonoria. MepeBaru cybnimauiiHoro
CywiHHA TpaamuiliHi ranysi 3acTocyBaHHA cybniMaLiMHOrO cywWwiHHA. TeopeTUYHi
OCHOBW cybniMmauiMHOro cywiHHA. PisnyHi npuHUMNM cybnimauiiHOro CyLwiHHA.
3amoporKyBaHHA biosoriyHoro matepiany. BucywysaHHA. YMOBM, W0 BU3HAYAOTb
TpuBanicTb cybnimauiiHOro cyuwiHHA. TexHonoriyHui npouec. OcHOBHI eTanu
TEXHONOrYHOro npouecy cybnimauiiHOro CywiHHA. 3aMOpPOXKYBaHHA AK eTan
NiAroTOBKM MaTepiany A0 NOAANbLOro CywiHHA cybnimauieto. CybnimauinHe
CYWiHHA maTepiany. [HTeHcndiKauia npouecy cywiHHA. JocywyBaHHA NpoayKLili.
TexHonoriyHi BMMOrM [0 YNaKOBKWM rOTOBOI MpoAyKuii Ta ymoB 3b6epiraHHA.
TexHiuHa 6a3a peanizauii TexHonorii cybnimauiiHoro cywiHHA. 3aranbHi
NPUHUMNKN  KOHCTPYKLUIii Ta nopsagok poboTu anapatie gns cybnimauinHoro
CywiHHA. KepoBaHi NapameTpu Npouecy cywiHHA cybnimauii. KOHTpontoe Bakyym
i TeMnepaTypy B yCTaHOBKax A5 cybimauiMHOro cyLiHHS.

CPC — Cyb6nimauiiHe BUCYLLYBaHHA
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IIpakTn4Hi 3aHATTA

VY cucremi npodeciiiHoi miATOTOBKYU CTYIEHTIB 10 NUCHUILIIHI Kpiozenne odonadnanns ma
mexHoNo2ii 'y 0iomexHoN02IYHUX BUPOOHUYMEAX, TIPAKTHYHI 3aHATTS 3aiimMaioTh 35 %
ayJUTOPHOTO HAaBAaHTAXEHHS. ByTydl MOMOBHEHHSM JI0 JIEKIITHOTO KypCy, BOHH 3aKJIaaroTh i
dbopMyr0Th OCHOBH KBasi(ikallii 0akansaBpa 1mo CremiagabHOCTI 010TE€XHOIOTIT. 3MICT IIUX 3aHSATH 1
METOJMKA 1X MPOBEJEHHS MOBUHHI 3a0€3MeuyBaTl PO3BUTOK TBOPYOi aKTMBHOCTI OCOOUCTOCTI.
Bonu po3BHBalOTh HAYKOBE MUCJIEHHS 1 3[JaTHICTh KOPUCTYBATHUCS CIIEL1ATBHOK TEPMIHOJIOTIENO,
JIO3BOJISIFOTh TEPEBIpUTU 3HAHHA, ToMy JaHMi BUA pOOOTH BUCTYNA€ BaKIUBUM 3ac000M
OTIEPaTUBHOTO 3BOPOTHOT'O 3B'SI3KY.

OCHOBHI 3aBIaHHS UKy IPAKTUYHUX 3aHSATh:

JIOTIOMOTTH CTyJEHTaM HaOyTH HaBUYOK pPO3PaxXyHKY XOJOJIWJIBHOI Ta KpIOTEHHOT

TEXHIKH

- BMIHHS IPOEKTYBAaTHU KP1OTPYOOIIPOBOIM.

- 3aCTOCOBYBATH CYYacHI METOIM TEIIOMacoOOMIHY MpHU 3aMOPOKYBaHHI Ta 30€pe’KeHH1
XapyOBUX MPOJYKTIB;

- BMIHHS pO3paxoOBYBaTH Ta MPOEKTYBAaTH KPIOTE€HHI CUCTEMHU CKpAIJICHHS Ta PO3ALICHHS
ra3oBHX CyMillIei;

- pO3paxyHKOBI MOJI€JIi HAa MOJIETIOBATH NEPCHEKTHBI KOHCTPYKIIIi Ta CXeMH;

- O0onomoemu  CMYOeHmMAam CUCMeMamu3yeamu, 3aKkpinumu i nO2IuOUmMu  3HAHHA

meopemuyno2o xapaxkmepy 6 obaacmi Kpiocennozo obraonanus ma npoekmyeamHs

OiomexHiKu 6i0MexXHON02TYHUX BUPOOHUYMBAX,




dopmysamu  6MIHHA ~ 8UUMUCA CAMOCMIUHO, MOOMO ONAHOBYBAMU  MEmMOOaAMU,

cnocobamu i anﬁOMaMM CAMOHABYAHHA, CAMOPO36UNIK) I CAMOKOHRmMPOJit0.

Ha3Ba TemMM 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik gMAaKTUYHMX 33c06iB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA HA
CPC)

foauvH

Po3pgin 1. Bctyn. KpioywkoaskeHHA 6i006’eKTiB NpyM HU3bKMX TemnepaTypax.

KpioreHHi cucremn.

Tema 1.4. 3amopoXKyBaHHA 6i006'eKTiB: MexaHi3amMM Ta AMHAMIKa NpPOLECIB
KPWUCTANI0YyTBOPEHHA. 3BOPOTHI TEpMOANHAMIYHI LMK,

MpakTnyHe 3aHATTA 1. OUuiHIOBaHHA eKcepreTMyHoi edeKTUBHOCTI LMKAIB

nigBULLYBaNbHUX TepmoTpaHcdopmaTopis [2]

MpaKTUYHe 3aHATTA 2. PO3paxyHOK CUCTEMM 3pigKeHHA 3 OA4HOPa30BUM
ApOocentoBaHHAM | nonepeaHim oxonogxeHHsm [2]. CPC - po3paxyHOK
cuctemmn Knopa

MpakTMyHe 3aHATTA 3. Po3pobKa NPOTOKO/NY HU3bKOTEMNEPaTYpPHOro
KPiOKOHCEePBYBaHHA. 3aranbHi HaNPAMKK [2]

MpakTuyHe 3aHATTA 4. TennoBuiA po3paxyHoK nocyamuHu Aioapa [2]

MpakTuyHe 3aHATTA 5. @®a30Bi nepeTtBOpeHHs, WO BiabyBalTbcA B
Kpio3axMCHUX cepeaoBULLAX Ha eTanax OXo/04KeHHA-HarpiBaHHA [2]

Po3pin 2. KpioKoHcepBaLlia KAITMHHMX CyCNeH3it NAMHU Ta TBAPUHM.
KomnpeciliHi xonogmnabHi MalmnHu.

Tema 2.1. KpiokoHcepBauia KAiTUH KpoBi. 36epiraHHs Ta TpaHCNOPTYBaHHA
TepmonabinbHUX Nikapcbkux 3acobis, biomaTtepianis Ta KpiopianH

MpakTMyHe 3aHATTA 6. Moandikauia CcTpyKTYPHO-PYHKLIOHANBHOTO CTaHy

KNITUH NiCNA KPiIOKOHCepBYBAaHHA

MpakTnyHe 3aHATTA 7. PO3paxyHOK KpiorpaHynaTopa

MpakTnyHe 3aHATTA 8. [POEKTYBaHHA KOHCTPYKLii Ta PO3pPaxyHOK renieBux
KpiocTaTis [1, 5].

Po3nin 3. KoncepBanisi Tkaneil ta opranis. Kpiorenne o0gagHaHHs B
OioTexHoJIoriI.

Tema 3.5. OcHoBu cyOimManiifHO1 KOHCepBallii.

MpaktnyHe 3aHAaTTA 9. CybOniMariiine cyminHsa. Po3paxyHok oOnagHaHHs i

cybOnimariiitnoro cyminss. [1, 5]

Bcboro rogauH
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JlabopamopHi 3aHamms

Ne HasBa Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHMUX NUTaHb FoanH
3/n (nepenik gnpakTMUHMX 3ac06iB, NOCMNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA Ha

CPC)
1 Po3nin 2. KpiokoHcepBanis KJIITHHHMX CYCHIeH3iil JIIOAMHU Ta TBAPUHH.

Komnpeciiini xooauisH1 MalivHU.

Tema 2.1. KpiokoHcepBariisi KJIiTHH KpoBi. 30epiraHHsl Ta TPaHCIOPTYBaHHS
TEpMONAaOIIPHUX  JIIKAPChKUX  3aco0iB, OiomarepiaiiB  Ta
Kp1OpiuH. 2

NabopaTtopHe 3aHATTA 1. AHani3 pwusuKie. KoHTponb Temnepatypu B

KpiOreHHUX cucTemax. BUmMiptoBaHHA CTabiNlbHOCTI TeMNepPaTypHOro pexmnmy

[2]

2 NabopatopHe 3aHATTA 2-3. KamiOpyBaHHS Ta TOYHICTh BHMIpPIOBaHb ¥y
HAJHU3BKUX TeMIepaTypHUX Hianma3zoHax. O3HalloMieHHA 3 KpiobionoriyHum | 4
obnagHaHHAM. O3HalloMneHHA 3 6e3neYHMMKM yMOBaAMW eKcnayaTtauii.
JocnigKeHHA BNAMBY UWKAIB  3aMOPOKYBAHHA-PO3MOPOXKYBAHHA  Ha
6i006’eKkTH

3 Po3ain 3. KoncepBaunis Tkaneii Ta opraniB. Kpiorenne o0gagHanHsi B | 2
OioTexHo.iorii.

Tema 3.5. OcHoBu cyOnimariiiiHoi KoHcepBarlii.
NabopaTtopHe 3aHATTA 4. CyOniMariiiHe cyminss. [1, 5].
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5 Camocmiiuna poooma cmyoenma

Camocmitina poboma 3avimae 45 % uacy eusyeHHs KpeOumHo2o MOOY/s, 6KI0YAYU I
nioeomosky 00 3aniky. Ionosune 3a60anns camocmitinoi pobomu cmyoenmie — ye OnaHy8aHHs
3HAHbL 6 001ACMAX, WO He YVEIUWU Y nepeniK JeKYIUHUX NUMAHb WLISAXOM 0CODUCMO20 NOUYKY
iHGhopmayii, hopmyeaHus akmueHoz2o iHmepecy 00 meop4o20 nioxody y HA84aIbHilU pobomi.

— Memorw suxoHaHHus 0OMAwHbOI pobomu CmMyOeHmi8 8 paMKax Ni020mosKU MAatibymHbLO2O
Gaxisys 3i cneyiarbnocmi 162 — bioTexHomnorii Ta OI0IHXKEHEPIS € YOOCKOHANEHHS iX
NPAKMuyHoi ni02omosKu, HAOymms ma no2iudieHHs HABUYOK AKMUBHOI MeXHON02IUHOT
pobomu.

Ha mnpuknagi po3paxyHKiB THIOBOTO OOJaJHAHHS MalOyTHI CHEIiaaiCcTH MaloTh
3a0e3mevyBaTi IHTETpaIlil0o KPIOTeHHUX TEXHOJIOTIH y BUPOOHHIITBO, MPOBOAUTH PO3POOKH Ta

3a0e3medyBaTd BIPOBAKEHHS KPIOTEHHOro eTarmy B OlOTEXHOJIOTIYHI MPOIECH, Taki SK




30epiraHHsl BaKIMH, TPAHCIOPTYBaHHs OlompemnapariB abo TpuBayie 30epiraHHS T€HETHYHOTO
MaTepiany.

Buxonanns JIKP pgacte 3Mory cCrTyAaeHTaMm CaMOCTIHO TPOBOJUTH pPO3pPaxXyHKH Ta
KOHCTPYIOBaHHSI 00J1aIHAHHSL.

[lutanHs, 1O BWHECEHI Ha CAMOCTIMHE BHBYCHHS, OpIEHTOBAaHI Ha PO3BUTOK
IHTENIeKTyaJIbHUX yMiHb, TNpo(deciiHMX 3AATHOCTEH, WIABHIIEHHA TBOPYOTO MOTEHIATY
CTYJICHTA 1 MOJISITAaE B CAMOCTIHHOMY IOIIYKY, aHAI3y Ta CTPYKTYPYBaHHI, HAYKOBO T€XHIYHOT
iHpopmaii.

Ne Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCHUTBCSI HA CAaMOCTIMHE OIpaIffOBaHHs Kinskicts
3/ TOJINH
CPC

MynbTudakTopHa Teopia KpionowkoaskeHb. Paktopu KpionowkoaskeHs | 10
6io06’eKTiB

MexaHi3amM Ta 0cobAMBOCTI KpucTanisauii BoguM npu pisHux wsmakoctax | 10
3aMOpPOXKyBaHHA. EQEKTUBHICTb KpioreHHUx cuctem.
TepmoauHaMivHi 3acay KpIOTEHHOT TEXHIKH

BaraToeTanHe 3amoposKyBaHHA. HaglwBuake 3aMopoxKyBaHHaA. Bitpudikauia | 10
(ckntoBaHHA).

— KpioKoHCepBaHTK A4/19 3aMOPOXKYBAHHSA Pi3HMX TKAHWH Ta opraHis. Mutoma | 10
TENJI0EMHICTb Pe4OBUH. TenIONPOBIAHICTb KPiOPiAKUH.
KpiorenHi piiuHu Ta X BIaCTUBOCTI

KoMmonentn cucrem 3pi,Z[)KeHH$I

Kpiorenesuc

JIKP

ITinroroBka no MKP

NN [joco| |

ITigroroBka a0 3amiKy
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IoniTkKa Ta KOHTPOJIb

6. TloaiTuka HABYAJBLHOI IMCUMILTIHM (OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA)

IIpaBusa BiaBiIyBaHHSA 3aHATH Ta NOBEAIHKH HA 3aHATTAX

BinBigyBaHHS 3aHATH € BOKJIMBUM KOMITOHEHTOM OIliHIOBaHHSA. CTY/IEHTH TI0O MOXKJIUBOCTI
MOBUHHI OpaTy aKTHBHY y4acTh B HAaBYAJHLHOMY IPOIIECi, HE CII3HIOBATHUCSA HA 3aHSATTSA Ta HE
poIycKaTH ix 0Oe3 TMOBaKHOI NMPUYHHH, HE 3aBAXKATH BHKIAJA4y IPOBOJUTH 3aHATTS, HE
BiJIBOJIIKATHCSI HA i1, 1110 HE TIOB’sI3aH1 3 HABYAJILHUM TPOIIECOM.

IIpaBuia npu3HaYeHHs 320X04YBAJIbHUX TA WITPA(PHUX 0aJIiB
e 320XO4YyBaJbHI Ta TpadHi Oanu B paMKax HaBYAJIbHOI AUCHUILIIHU HE Tiepe0ayueHi.

IHoniTnka geanaiiHiB Ta NepecKJIaJaHb

VY pa3l BUHUKHEHHS 3a00proBaHOCTEW 3 HaBUaIbHOI JUCHMIUIIHM abo Oyab-skux Qopc-
Ma)XOpPHUX OOCTaBHH, CTYJICHTH MalOTh 3B’SI3aTHCS 3 BUKJIQJadeM MO JOCTYNMHUX (HaJaHUX
BUKJIa/laueM) KaHajax 3B 3Ky AJIs pO3B’sI3aHHs IPOOJIEMHHUX IUTaHb Ta Y3TOJKCHHS alTOPUTMY
T 1S BIAIpALFOBaHHS.

IoniTuka akageMiuHOI 10OPOYECHOCTI



Henpunyctumi BXXUBaHHS y CHHMCKY BHKOPHCTAHOI JIITEPAaTypH POCIHCHKI JKepena (IpH
BUKOHAHHI 1HAUBITyaJIbHUX caMOCTiHUX 3aBaanb (IC3) Tomno).
[Inariar Ta iHmi ¢Gopmu He AOOpouecHOi poOoTH HempumycTuMi. Jlo miariaTy BiZHOCHTBCS
BI0CYMHICMb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eleKMPOHHUX Mamepiais, yumam,
OyMOK [Hwux asmopie. Henpunycmumi niokasku ma CRUCY8AHHA NIO0 YAC HANUCAHHA MECMIs,
NPOBEOEeHHs 3aHAMb, 30a4d 3A1iKy 3a IHUWO020 CMYyOeHmda, KONI8AHHs Mamepianis, 3axXuyeHux
CUCMEMOI0 aBMopPCbKO20 Npasa, 6e3 00380y asmopa pooomu.
Tonimuxa ma npunyunu axademiunoi dobpouecnocmi eusnayerni y po3oini 3 Koodexcy uecmi
Hayionanvnoco mexuiunoeo ynieepcumemy Yxpainu «Kuiécokuti nonimexniunuii iHcmumym
imeni lzops Cikopcwvkozoy. [emanvuiwe: https://kpi.ua/code
3aboponeno sukopucmants oxcepeil pociliCbK020 NOX00NCEHHs MA POCIICbKOMOBHUX 0Jicepel.
Ilpu susienenni naaciamy y s30auin JJKP oana poboma ue 3apaxosyemoucs, aie 3000y8au Moxice
OMPUMAE HOBE 3A80AHHL.

Ilonimuka akademiunoi nogedinKu i emuxu

cmyoewmu Manoms Oymu  MONePAHMHUM, NOBANCAMU OYMKY OMOUYIOUUX, 3anepedeHHs.
Gopmynosamu 6 Kopekmuii ¢opmi, KOHCMPYKMUBHO NIOMPUMYBAMU 360POMHUU 38'A30K HA
3aHAMMSIX.

Hopmu emuunoi nosedinku cmyoenmis i npayisHukie euzHaueni y po3oini 2 Kooexcy uecmi
Hayionanvnoco mexuiunozo ywieepcumemy Ykpainu «Kuiecokuii nonimexuiunui iHcmumym
imeni leops Cikopcokoeoy. Jlemanvuiwe: https://kpi.ua/code

CTyneHTd MalTh JOTPUMYBAaTUMYThCS MpaBUI AKaJeMiIdyHOI JOOPOUYECHOCTI — AK iX BUKIJIAJEHO
Ha cadti  KIII im. Irops  Cikopcekoro, jguB. https://kpi.ua/academic-integrity,
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf. Ilpu BusiBnenni miariaty y MKP uu JIKP crymenTta Taka
poboTa He 3apaxoOBYeEThCS 1 CTYACHT HE OTpuUMye OamiB 3a uei Bua poOit. CTyIeHT MOXe
orpumat anst nepepodku MKP um JIKP iHmIe 3aBmaHHs BHKIIOUHO Yy BHIIAJKY, SIKIIO Cyma
CeMEeCTpOBUX OajiB € MEHIIOK 3a JOMYCKOBY JO HaIMCaHHs 3aliKoBOI pobotu (Menme 40
OautiB).

7. BH}II/I KOHTPOJIIO Ta peﬁTHHFOBa CUCTEMA ouimonamm pe3y.m,TaTiB HAaBYAHHA
(PCO)

Po3nooin nasuanvbrnoco uacy 3a euoamu 3aHsAmMb i 3a80aHb 3 KPEOUMHO20 MOOYIs 32I0HO 3

p060llLlM HABYATIbHUM NAAHOM.

Hauanvnuii yac Posnodin naguanvnux 200un KonmponwHhi 3axo0u
o
£
S | kpeoumu | akao. 200. | Jlexyii | [Ipakmuuni | nabopamopni | CPC | MKP | JIKP | Cemecmposa
3 amecmayis
)
7 4 120 36 18 8 58 1 1 3a7iK

Petimune cmyoenma 3 Kpeoumno2o Mooyis cKiaoaemvcs 3 6aie, Ki 6iH OMPUMYE 3d.:

1) Poboma na nexyii. ¥ cemecmpi nepeodaueno 18 nexyiu — 18 b6anis.
2) Buxonanusa ma 3axucm 9-mu 3a0au na npakmuynux 3auammsx — 27 6anis.
3) Bukonanns ma 3axucm 3-x rabopamoprux pooim — 18 banis.

4) JIKP — 27 banis
5) MKP — 10 6anis.

Cucmema peiitmunzosux oanie
1. Poooma na nekyittHux 3aHAMMAX.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bacosuit 6an — 1. Maxcumanvna KinekKicmb  0anie  HA  1eKYIAX ~ CMAHOBUMb:
18x1=18 6anis.

- «giominHo» - euxkonanus 100% 3aday nio uyac 3awamms ma camocmiiuHoi pobomu
cmyoenma (CPC) — 0,95 - 1 6anis.

- «0obpey - euxonanusn 80% 3adau nio uac sauammsa ma CPC — 0,75— 0,94 6anis.

- «3a008ibHOY - 8uxonanHsa > 50% 3a0au nio uac 3anuasmmsa ma CPC —0,6 — 0,74 b6anie.

- «He3a008i1bHOY - HesukoHaHus 3a0ay (CPC) — 0 baunis.

2.Podoma na npaKkmuuHux 3aHAMMmMAX

Baeosuit 6an — 3. Makcumanvha Kintbkicmov 6anié HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX OOPIBHIOE
9x4=36 6anu.

- «giominHo» - euxonanus 100% 3aday nio uyac 3awamms ma camocmiuHoi pobomu
cmyoenma (CPC) — 2,85 - 3 obanis.

- «0obpe» - eukonanusa 80% 3zaoau nio uac sauammsa ma CPC — 2,25— 2,84 6anis.

- «3a008inbHOY - 6uxonanHs > 50% 3a0au nio wac 3anasmmsa ma CPC —1,8 — 44 6anis.

- «He3a008inbHOY - HegukoHanHs 3a0ad (CPC) — 0 6anis.

3. Poooma na nabopamoprux 3aHAMMmMAX

Bacosuii 6an — 6. Maxcumanvha Kinbkicms 6anié Ha 1a60OPAMOPHUX 3AHAMMSAX OOPIGHIOE
6x3=18 6anu.

- «eiominHo» - euxkoHanusa 100% 3aday nio uyac 3awammsa ma camocmiiHoi pobomu
cmyoenma (CPC) — 5,7 - 6 6anis.

- «0obpey - suxonantnsn 80% 3aoau nio yac 3auamms ma CPC — 4,5 — 5,7 o6anis.

- «3a008inbHOY - gukoHanHs > 50% 3a0ay nio yac 3auamms ma CPC —3,6 — 4,4 6anis.

- «He3a008IIbHOY - HEBUKOHAHHA 1abopamophoi - — () banis.

4. /lomawna konmpoavna poooma:

Baeosuii 6an — 27. Kinvxicms konmponvuux pooim — 1. Maxkcumanvua xinokicms oanie -27
oanis.

— «BIOMIHHOY», NOBHE BUKOHAHHA 3A80AHbL KOHMPOILHOI pobomu (e menuwe 90%
nompibnoi inghopmayii) —25,65-27 banie;

—«000pe», 00CMamHb0 NOBHe GUKOHAHHA 3A80aHb KOHMPOAbHOI pobomu (e menwe 75%
nompionoi inghopmayii), abo noena 6i0nogiov 3 mesHauHumu Hemounocmamu — 20,25 —25,64
banis;

— «3a008i1bHO», HEeNnoBHe BUKOHAHHA 3A80AHb KOHMPOAbHOI pobomu (ne menwe 60%
nompionoi inghopmayii) ma nesnauni nomunxku —16,2— 20,24 6anu;

—«He3a008IIbHOY, HEBUKOHAHHS 3A80AHb KOHMPOIbHOI pobomu (He 8iON08i0ae 8UMO2AM
Ha 16,19 6anis) — 0 6anis.

5. MKP

Bazosuii 6an — 10. Kinvxicms koumpoavhux podim — 1. MaxcumanvHa xinvkicms o6anis -10
banis.

— «BIOMIHHOY», NOBHE BUKOHAHHA 3A680aHb KOHMPOAbHOI pobomu (he menuwe 90%
nompibnoi inghopmayii) —9,5-10 oanis;

—«000pey, 00CMamub0 NOBHe BUKOHAHHS 3a60aHb KOHMPOIbHOI pobomu (He meHue 75%
nompionoi inghopmayii), abo nosHa 8ionoeios 3 He3HauYHUMU HemoyHocmamu — 7,5 —9,49 banis;

— «3A008Ii1bHOY, HENOBHE GUKOHAHHS 3A80AHb KOHMPOAbHOI pobomu (He menwe 60%
nompionoi inghopmayii) ma neznauui nomunrku —6— 7,49 oanu;

—«HE3a008I1bHOY, HEBUKOHAHHA 3A60aHb KOHMPOIbHOI pobomu (He 8i0nosioac 8UMO2am
Ha 6 banis) — 0 6anis.

3a pesynomamamu HaguanrbHOI pobomu 3a nepuii 5 MudiCHI8 «I0edanbHUll CMyOeHm» Mae
Habpamu 25-6anie. Ha nepwiti amecmayii (7-u mudcoenv) cmyoeHm Ompumye «3apaxosanoy,



AKWO 1020 NOMOYHUU pelmuHe He MeHuwe 36 banis. 3a pesyromamamu 13 mudicHie HABUAHHSA
«ideanvHull cmyoenm» mae Habpamu 79 banis.

Maxcumanvna cyma 6anie ckaraoae 100. Heobxionowo ymosowo 00nycky 00 3aniky €
peumune He meHute 40 6anis, 6UKOHAHHA MA 3AXUCM GCIX NPAKMUYHUX MA 1AOOPAMOPHUX
pobim.

3a ymosu euxoumanHs ymos O0onycky 00 3auniky ma petumuney 6i0 60 banie cmyoenm
OMPUMYE 3AIKOBY OYIHKY «ABMOMAMOMY.

Axwo cmydenm mae cmapmosuil petmune, Hudxcue 6i0 0,4 RC, cmydenm nogmopHo
BUKOHYE 00uH 3 6udie podoim (MKP uu J[KP) ons niosuwenns cmapmosozo petimuney 00 0,4RC i
Ys pelimuneo8a OYiHKA € OCMAMOYHOIO.

Kinvkicms b6anis Ouinka
100-95 BigMiaaO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a/10BIJIBHO
64-60 JlocTaTHBO
Memie 60 HesanoBinbHO
He BHKOHaHI YMOBH JIOIYCKY He nomymieno

Ipuobnusnuii nepenik numans, axi sunocamoca na MKP
1. Sk BmmBaoTh koHueHtpaumii JMCO Ha 30epexeHiCTh SAOEpPHUX KIITHH Y

KPIOKOHTEKCTI

2. Sk OynyroThCcsl aBTOMAaTH30BaHI CHUCTEMH JUIsl KpIOKOHCEpBallii penpoayKTHUBHHX
TKaHUH.

3. OnumiTe 3arajgbHi TEXHOJOTIYHI MPUHIUIH KPIOKOHCEepBaIlii.

4. TlpoanainizyiiTe KOHKpeTHI 6iomMaTepialiy 1 TEXHOJOTIYHI CXeMHU KpiOKOHCepBallii.

5. SIKi BM 3HAETE TUIH KPIOMPOTEKTOPIB.

6. OnwuiiTe MEXaHi3M Jiii KplOIpPOTEKTOPIB.

7. Slxuii BiOyBa€eThcs BIUIMB BOJAM B MEXaHi3MaX KPiOMOIIKOIKEHb.

8. Sk da3u kpucramizalii BU3HaYalOTh PiBEHb KPIOYpPaXKEHHS O10MOJIEKYII.

9. SIkuM YMHOM MpOLIECH 3aMOPOXKYBaHHS Ta BIATABaHHS BIUIMBAIOTH Ha O10JIOTIYHI
00’ €KTH.

10. SIx pi3HI MIBHAKOCTI OXOJIOPKEHHS BIUIMBAIOTh HA 30€peKeHHS KIITUH Y 010T€XHOJIOT1].

11. SIxi cydacHi TexHOJOrii BHUKOPHUCTOBYIOTbCS JUIi KOHTPOJIO pOJl BOAM Yy
Kpio30epeKeHHi.

12. Yomy mBHIKE 3aTBEPKEHHS BOJU YTBOPIOE AP1OHIII KPUCTAIH.

13. Sk pi3Ha MIBUIKICTH KPUCTATI3allii 3MIHIOE MEXaHI3M POCTY KPUCTAITIB.

14. Sxuii BIIIUB Mae TeMIiepaTypa Ha MBUIKICTH 1 HOpMy KPUCTATIIB BOIH.



15.

SK KOHTpPOJIb MIBUIAKOCTI KpHUCTai3amii MOXE TOKPAIIUTH SKICTh JBOLY IS

3aMOPOKEHHSI.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

KJIITHH.

29

30.

Sk MBUAKICTH KpHUCTAi3allii BILTUBAE HA PO3MIp 1 (OpMY KpPHUCTATIB BOJIH.

Yomy pi3Hi (a3u kpucrasizaiii BOAX MarOTh PI3HUN BIUIUB Ha 010MOJICKYJIH.

SIKUM YMHOM IIBUKE 3aMOPOKYBaHHS 3MEHIIYE KPIOYpaXXeHHS O10MOJICKYI.

[Io Take KpioOaHKH Ta sIKi IX OCHOBHI (DyHKIII].

SIKi KpionpOTEKTOPY BUKOPUCTOBYIOTD ISl 3aXHUCTY KIITHH IIPU 3aMOPOXKYBaHH.

Sk 3A1MCHIOETBCS 0KUBJICHHS KIIITHH Iicis 30epiraHHs y KpioOaHKax.

Ski TexHOJIOTIT BiTHOBJICHHS KJIITHH 3aCTOCOBYIOTH ITICIIS iX OJKUBIJICHHS Y KplOoOaHKaX.
SIK X0J10/T0Ba TEXHOJIOTIS BIUNIMBAE HA CTPYKTYPY Ta PYHKIIOHATBHICTD OioMaTepiaiB.
SIKi MOJNEKYIApHI MEXaHI3MH MOIIKOKEHHS KIITHH IPU KPIOTPUBAIN Mii.

Sk BHCOKa KOHIIEHTpAIIisl 10HIB KAJIBIIIO CIIPHUSIE KPIOTOIIKOKECHHSIM.

YoMy nepoKcHIHe OKUCHEHHS JIMIIB € KIIYOBUM (aKTOPOM MPU KPIOYIIKOIKEHHSX.
SIKi 610JIOTIYHI MTPOIECH TOUIKOKYIOTHCSI ITi]T 4ac TiNOTEPMIYHOTO 30epiraHHsi.

Yomy 3HmxkeHHS Temmepatypu 10 4°C BaXIHMBE I JOBTOCTPOKOBOTO 30epiraHHs

SIxi TkaHuHU a00 KIITHHU HalKpalle BUTPUMYIOTh TiOoTepMidHe 30epiraHHs.

TexHosorist HU3BKOTEMIEPATypHOTO OYMILEHHS TMOBITPS BIJ JOMIIIOK METOJOM

BUMOPOKYBaHHS.

31.
CyMiIIi.

32.

TexHomnoris BI/Ip06HI/II_ITBa «CYXO0ro» Jboay METOAOM BHMOPOKYBAHHS 13 Ta30BUX

OnumiTh KOHCTPYKIIIT TEIIOOOMIHHUKIB, BUKOPHCTOBYBAaHUX Y KPIOT€HHUX CHUCTEMax

(3M1OBHKOBI, TUTACTHHYACTO-PEOPHUCTI Ta 1H.).

33.
34.
35.
36.
37.
38.

a30TI.

39

Sk KplOKOHCEpBYBaHHS KJIITHH KPOBI 30€pirae ixX >KUTTE3/1aTHICTh Ta (PYHKILI.

SIK1 KplOIpPOTEKTOPH € HANOIIbII €PEeKTUBHUMU JJIs1 KPOB'STHUX KITITHH.

SIKi OCHOBHI TE€XHIYH1 BUKIIUKU MTPHU KPIOKOHCEPBYBAaHHI KOPJIOBOI KPOBI.

Ski OCHOBHI eTaru MiArOTOBKH BUHOTPAIY 0 KPIOKOHCEPBAIlii BKJIFOYA€E MPOTOKOJ.
SIKi mapamMeTpu KOHTPOJIIOIOTHCS IT1JT 4ac 3aMOPOKYBAaHH Ta BiJATaBaHHS BUHOTPALy.

Slxe Bu 3HaeTe cyuacHe oOnagHaHHS A 30epiraHHs O10JIOTIYHUX 3pa3KiB y piAKOMY

Ha3BiTh 3araibHi miIXOAu A0 KPIOKOHCEPBYBAaHHS MIKPOOPIaHi3MIB; MPOTOKOJIU IS

6akTepiii, MiIKpoBOOpOCTEH, IPUOIB Ta APIKIKIB.

40. Sk 3MiHAa KOHIIEHTpalii MIKPOEJIEMEHTIB CIpHUSE€ BIKUBAHHIO KIITUH TICIA
Kp1O0CXOBHIIA
41. Sxi 0coOIMBOCTI MIATOTOBKH XKUBUJIBHUX CEPEIOBUII ISl aHAEPOOHUX OaKTepiit



JloManiHsi KOHTPOJIbHA podoTa
3aBaaHHA
CyOmimariiiina cymapka BHKOHAaHA Yy BUIVISIAI TOPU3OHTAIBHOTO ITWIIHIPY 3
niamerpoM d =500mm. B HI BCTaHOBIEHO TpPU TOPH3OHTANIBHI, HATrpiBarO4i IUTUTH.
Cycniensis 3aIMBa€ThC B KIOBETH po3MipoMm 12x20 MM, BUCOTa KIOBET CKiamae 12 mw,
BHCOTa PO3YHMHY B KIOBETI — 8 MM. [IpoBecTH TeroBuii Ta KOHCTPYKTUBHHIA PO3PaAXyHOK
(TEXHOJIOTIYHI TapaMeTPH 3T1THO BapiaHTY).
BukonaTu po3paxyHKH Ta HAKPECIHUTH (CXEMAaTHYHO) KOHCTPYKIIIO CyOJriMariiHol
CYIIApKH.
VY BUCHOBKax JETAIbHO OIMMCATH YH IMIIXOIUTHh JAHWUN THIT CYIIAPKW JJI BaIIOTO

BapiaHTy Ta BKa3aTH HA MOXJIMBICTh BUKOPUCTAHHS 1HIIMX BHJIIB araparis.
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Ke | yuxn % 42
1 32 75 18 -40 -52 2759 09 0.96 13.3
2 2,6 82 19 -45 -48 2759 0.85 0.96 12.8
3 2,8 85 17 -38 -48 2759 09 0.96 13.0
4 3.1 69 18 -39 -49 2759 09 0.96 12.9
5 34 85 17 -45 -50 2759 0.85 0.96 13.2
6 2,6 80 16 -43 -39 2759 0.9 0.96 13.3
7 2,8 75 18 -40 -52 2759 09 0.96 12.8
8 3.1 82 18 -45 -48 2759 0.85 0.96 13.0
9 34 85 19 -38 -48 2759 0.9 0.96 12.9
10 3.8 69 17 -39 -49 2759 09 0.96 13.2
11 3,5 85 18 -45 -50 2759 0.85 0.96 13.3
12 3.4 80 17 -43 -39 2759 09 0.96 12.8
13 2,7 78 16 -40 -50 2759 0.85 0.96 13.0




Ilpuénusnui nepenixk numans, AKi BUHOCAMbCA HA CEMECMPOBUTL KOHMPOTb

AW N —

PN

15.
16.
17.

18.
19.
20.
. SIkuii yac mepeOyBaHHS KIITHH y KpiO3aXHCHOMY CEpEelOBHILI A0 MOYATKY IMPOLECY

21

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Sk MBUAKICTH KpHUCTai3allii BOAM BIUTUBAE HA il KPUCTAIIYHY CTPYKTYPY.

Sk came rimoTepmivHe 30epiraHHs 30€peKye KUTTE3MATHICTh KIITHH 1 TKAHUH.

SIK 3MiHHM B POCTi KPUCTAJIIB BOJIM CIIPUUMHSIOTH MEXaHIYHI MOIIKOKEHHS O10MOJIEKYII.
YoMy Bojma € KIHOYOBUM (akTopoM Yy 3amoOiraHHi  KpiOMOIIKOKEHb  IpHU
KpioKOHCepBarlii

Sk mparitoe mporiec 3aMOpoKyBaHHs OlomMaTepialiB y KpioOaHKax.

Sk BUOMPAIOTHCS ONTUMAJIBHI KPIOMPOTEKTOPH TSI BUHOTPAy Ha PI3HUX €Tarax.
Ha3BiTh OCHOBHI KOMIIOHEHTH Cy4aCHOT'O Kpi0OJIOKY Il eMOPiOHIB.

SIK IpOXOIUTH MiZrOTOBKA CEPEIOBHIL ISl KPIOKOHCEPBAIlii OKpEeMUX MIKpOOPTaHi3MiB.
SIK eNeKTPOTITHO-OCMOTHYHHIA JrcOaJIaHC BEJIE 10 PYHHYBaHHS KJIITHH.

. SIk cyyacHi METOM KPiOKOHCEPBYBAHHSI MOKPALTYIOTh pEr€HEPAaTUBHY MEIULIUHY.

. SIx came kpioO6aHKH 3a0€3MEUyIOTh 30epeKEHHS JKUTTE3TATHOCTI KITITHH.

. Ik came MiKpOEJIeMEHTH BIUIMBAIOTh HA CTA0UIBHICTh KIIITHH MPH KPIOBHITyYCHHI.

. Homy Gasianc MiKpoeneMeHTIB BaXXIIMBUN U1 30epekeHHs KIITHH Y KpIOKOHCepBallii.
.SIxi  MmikpoeneMeHTH TOTPIOHI JUIi  ONTUMANbHOrO  30€peXEeHHsS  KIITHH Y

KP10XOJIO/DKCHHI.

HuspkoTemrneparypHi TEXHOIOTIi TPaHCIOPTYBaHHS MIPOAYKTIB CIIOKUBAHHSI.
XonoaunbHi KaMepH 30epiraHHst MPOIyKTiB CIIOKUBAHHS

bionoriuni acrektu 30epiraHHs IUIOAIB Ta OBOYIB B YMOBaX MOAHMIIIUPOBAHOTO
ra30BOT0O CEpPEIOBHIIIA.

KoHCTpyKTHBHI 0COOIMBOCTI MEAMYHUX «KPIOCAYHY.

TexHoori1 BAKOPHCTAHHS CKUTHOTO XOJIOJY.

Knacudikamis kpiocratis.

OXOJIOJKEHHS
SIKi BUAM TEIUIOI3OMALIMHMX KOHCTPYKIIM BHMKOPHCTOBYIOTh Yy Kpiope3epByapax?
BxaxiTh nepeBaru Ta He10JIIKU KOKHOTO BUAY.

OnumiTe TEMIOI30JAMIMHI  KOHCTPYKIIT KplOoTpyOOHmpoBOMiB. VY SAKMX BHIaJKax
BUKOPUCTOBYIOTh HE130JIbOBaH1 KpioTpyOompoBou?

Y 4omy mosAraloTb OCOOJMBOCTI apmarypu KpiotpyoompoBoniB? Illo Take
3aX0JI0/DKYBaHHS KpioTpyOompoBoa?

Mo Take kpiopedprxkeparop? Y gkux BUIAIKax iX 3acTocoByroTh? HaBeniTh cxemy Ta
ONMILITh IPUHIUN i1 KpiopedpuxepaTopa Jlinae.

HageniTe cxemy Ta onmuuIiTh NpUHLMN 11T KpiopedprkepaTopa Piminca.

[Ilo € ocHOBOWO s JOBrOTPUBAJIOrO 30epiraHHs TeHOPOHAY 1 TMOJAIBIIOTO
BUKOPHUCTAHHS y CeNeKIii Ta 610TeXHOIOTi.

Pobouy npoepamy nasuanvuoi oucyuniinu (cunabyc):
Cknaoeno:

3as. kagheopu, 0.m.u., npogecop Menvrux B.M.

acucmenm Kocosa B.11.
Yxeaneno xagheoporo biomexnixu ma inscenepii (npomoxon Ne 13
6i0 _24.06. 2026 p.)

Ilocooxceno Memoouunorwo Komiciclo ¢haxynememy OiomexHonocii i OiomexHiKu
(npomoxona Ne 6 6i0 _26.06.2026 p.)



